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? 英 国 《科 学 文 摘 》（ＩＮＳＰＥＣ）来 源 期 刊 ? 《日本科学技术振兴机构数据库》（ＪＳＴ）来源期刊
? 俄 罗 斯 《文 摘 杂 志 》（ＡＪ）来 源 期 刊 ? 美国《艾博思科学术数据库》（ＥＢＳＣＯ）全文来源期刊
? 美国《乌利希期刊指南（网络版）》（Ｕｌｒｉｃｈｓｗｅｂ）收录期刊 ? 美国《剑桥科学文摘（自然科学）》（ＣＳＡ（ＮＳ））核心期刊
? ２０１７—２０１９年 中 国 国 际 影 响 力 优 秀 ? 波 兰 《哥 白 尼 索 引 》（ＩＣ）来 源 期 刊

　 学 术 期 刊 （自 然 科 学 与 工 程 技 术 ） ? 中 国 科 学 引 文 数 据 库 （ＣＳＣＤ）来 源 期 刊
? 第 二 届 国 家 期 刊 奖 百 种 重 点 科 技 期 刊 ? 《中 文 科 技 期 刊 数 据 库 》来 源 期 刊

? 中国科技核心期刊 　? 全国中文核心期刊 ? 《中国期刊网》《中国学术期刊（光盘版）》来源期刊
? 中 国 科 技 论 文 统 计 源 期 刊 ? 中国精品科技期刊顶尖学术论文（Ｆ５０００）项目来源期刊
? 中 国 学 术 期 刊 综 合 评 价 数 据 库 来 源 期 刊 ? 《电 子 科 技 文 献 数 据 库 》来 源 期 刊

? ＲＣＣＳＥ核心学术期刊　?中国期刊方阵双效期刊 ? 《中 国 工 程 技 术 电 子 信 息 网 》来 源 期 刊

计算机应用研究

ＪｉｓｕａｎｊｉＹｉｎｇｙｏｎｇＹａｎｊｉｕ
第４１卷　第８期　２０２４年８月

目　次

综述评论

基于视觉的相机位姿估计方法综述 王　静，王一博，郭　铖，郭　苹，叶　星，邢淑军（２２４１）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

３Ｄ场景渲染技术———神经辐射场的研究 韩　开，徐　娟（２２５２）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

区块链隐私保护技术研究综述 谭朋柳，徐　滕，杨思佳，陶志辉（２２６１）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

区块链技术

基于区块链的工业物联网隐私保护协作学习系统 林峰斌，王　灿，吴秋新，李　涵，秦　宇，龚钢军（２２７０）
!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于区块链的联邦学习模型聚合方案 罗福林，陈云芳，陈　序，张　伟（２２７７）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于区块链的汽车产业链权限委托方法 邓良明，李斌勇，邓显辉（２２８４）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

数据挖掘专题

基于最大联盟粗糙集的三支聚类 陈之琪，万仁霞，岳晓冬，陈瑞典（２２９２）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

一种有效的周期高效用序列模式增量挖掘算法 荀亚玲，任姿芊，闫海博（２３０１）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

多样性约束和高阶信息挖掘的多视图聚类 赵振廷，赵旭俊（２３０９）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

算法研究探讨

基于Ｔｒａｎｓｆｏｒｍｅｒ交互指导的医患对话联合信息抽取方法 林致中，王华珍（２３１５）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

融合相似度负采样的远程监督命名实体识别方法 刘　杨，线岩团，相　艳，黄于欣（２３２２）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于多粒度阅读器和图注意力网络的文档级事件抽取 薛颂东，李永豪，赵红燕（２３２９）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

改进混合粒子群算法求解带时间窗的无人机与车辆协同路径调度问题 叶立威，吴钧皓，戚远航，罗浩宇，黄戈文，王福杰（２３３６）
!!!!!!!!

考虑强制同机并行作业的广义作业车间调度优化 金　鸿，张胡成，信德全，吕盛坪（２３４３）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

考虑模糊质检时间的柔性作业车间动态调度问题 张晓楠，龚嘉龙，姜　帅，王陆宇，李　阳（２３５１）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于自适应平衡静动态联合网络的公交客流预测 黄来安，朱杭雄，栗　波（２３６０）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

考虑负载量均衡的自动拣货系统ＡＧＶ任务分配优化 田帅辉，沈亦凡，欧丽英，樊　略（２３６６）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于分区搜索和强化学习的多模态多目标头脑风暴优化算法 李　鑫，余墨多，姜庆超，范勤勤（２３７４）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

结合对抗互信息的多变量时间序列抗噪异常检测 张本初，乔　焰，胡荣耀（２３８４）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!



单源域泛化中一种基于域增强和特征对齐的元学习方案 孙　灿，胡志刚，郑　浩（２３９２）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于旋转粒化的逻辑回归算法 孔丽茹，陈玉明，傅兴宇，江海亮，许进程（２３９８）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

精英引导和信息交互的多目标狼群算法 陈福军，吴润秀，肖人彬，王　晖，赵　嘉（２４０４）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

融合元图邻域的知识图谱推荐模型 张　彬，郝利新，张国防（２４１２）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

去中心化场景下的隐私保护联邦学习优化方法 侯泽超，董建刚（２４１９）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于模型质量评分的联邦学习聚合算法优化 吴小红，陆浩楠，顾永跟，陶　杰（２４２７）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

系统应用开发

基于二阶价值梯度模型强化学习的工业过程控制方法 张　博，潘福成，周晓锋，李　帅（２４３４）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于人体骨骼关键点的心血管患者康复训练动作评估方法 张睿泽，郭　威，杨观赐，罗可欣，李　杨，何　玲（２４４１）
!!!!!!!!!!!!!

基于投资者行为分析的众筹绩效预测模型 魏　菊，周正铭（２４４８）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于双向Ｔｒａｎｓｆｏｒｍｅｒ的降水临近预报模型 潘　龙，吴　锡（２４５５）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

软件技术研究

ＦＭＬｏｇｓ：基于模板匹配的日志解析方法 章一磊，张广泽，龚声望，苑淑晴（２４６１）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于强化学习选择策略的路径覆盖测试数据生成算法 刘　超，丁　蕊，朱雨寒（２４６７）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

网络与通信技术

基于强化和模仿学习的多智能体寻路干扰者鉴别通信机制 李梦甜，向颖岑，谢志峰，马利庄（２４７４）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于服务更新的异构任务卸载方法 韩超臣，张俊娜，王欣新，袁培燕，赵晓焱，刘春红（２４８１）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于ＣＧＤＮＮ的低信噪比自动调制识别方法 周顺勇，陆　欢，胡　琴，彭梓洋，张航领（２４８９）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

信息安全技术

基于βＶＡＥ的联邦学习异常更新检测算法 张仁斌，崔宇航，张子石（２４９６）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于解纠缠表示学习的人脸反欺骗算法 周毅岩，石　亮，张　遨，岳晓宇（２５０２）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

控制失真漂移的ＨＥＶＣ视频自适应隐写算法 朱燕彬，徐达文（２５０８）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

图形图像技术

基于多频特征和纹理增强的轻量化图像超分辨率重建 刘媛媛，张雨欣，王晓燕，朱　路（２５１５）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

尺度适应性感受野的船舶目标检测方法 罗　芳，李家威，何道森（２５２１）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

室内动态场景下基于语义关联的视觉ＳＬＡＭ方法 李　泳，刘宏杰，周永录，余　映（２５２８）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

融合语义信息的视觉惯性ＳＬＡＭ算法 何铭臻，何元烈，胡　涛（２５３３）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于深度半监督学习的小样本金属工件表面缺陷分割 徐兴宇，钟羽中，涂海燕，佃松宜（２５４０）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

融合多情感的语音驱动虚拟说话人生成方法 李帅帅，何向真，张跃洲，王嘉欣（２５４６）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

融合ＣＮＮ和Ｔｒａｎｓｆｏｒｍｅｒ的并行双分支皮肤病灶图像分割 陶惜婷，叶　青（２５５４）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

信息集萃

下期要目 （２５５３）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

期刊基本参数：ＣＮ５１１１９６／ＴＰ１９８４ｍＡ４３２０ｚｈＰ￥５０．００３８４０４４２０２４０８ｎ

本期责任编辑　黄　莉　何　俐



ＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎＲｅｓｅａｒｃｈｏｆＣｏｍｐｕｔｅｒｓ
Ｖｏｌ．４１Ｎｏ．８Ａｕｇ．２０２４

Ｃｏｎｔｅｎｔｓ
Ｓｕｒｖｅｙ

Ｏｖｅｒｖｉｅｗｏｆｖｉｓｉｏｎｂａｓｅｄｃａｍｅｒａｐｏｓｅｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｓ ＷａｎｇＪｉｎｇ，ＷａｎｇＹｉｂｏ，ＧｕｏＣｈｅｎｇ，ｅｔａｌ．（２２４１）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｒｅｖｉｅｗｏｆ３Ｄｓｃｅｎｅｒｅｎｄｅｒｉｎｇｔｅｃｈｎｉｑｕｅｎｅｕｒａｌｒａｄｉａｎｃｅｆｉｅｌｄｓ ＨａｎＫａｉ，ＸｕＪｕａｎ（２２５２）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｒｅｖｉｅｗｏｆｒｅｓｅａｒｃｈｏｎｂｌｏｃｋｃｈａｉｎｐｒｉｖａｃｙｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ ＴａｎＰｅｎｇｌｉｕ，ＸｕＴｅｎｇ，ＹａｎｇＳｉｊｉａ，ｅｔａｌ．（２２６１）
!!!!!!!!!!!!!!!!

ＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙｏｆＢｌｏｃｋｃｈａｉｎ

ＢｌｏｃｋｃｈａｉｎｂａｓｅｄＩｎｄｕｓｔｒｉａｌＩｎｔｅｒｎｅｔｏｆＴｈｉｎｇｓｐｒｉｖａｃｙｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎｃｏｌｌａｂｏｒａｔｉｖｅｌｅａｒｎｉｎｇｓｙｓｔｅｍ ＬｉｎＦｅｎｇｂｉｎ，ＷａｎｇＣａｎ，ＷｕＱｉｕｘｉｎ，ｅｔａｌ．（２２７０）
!!!!

Ｆｅｄｅｒａｔｅｄｌｅａｒｎｉｎｇｍｏｄｅｌａｇｇｒｅｇａｔｉｏｎｓｃｈｅｍｅｂａｓｅｄｏｎｂｌｏｃｋｃｈａｉｎ ＬｕｏＦｕｌｉｎ，ＣｈｅｎＹｕｎｆａｎｇ，ＣｈｅｎＸｕ，ｅｔａｌ．（２２７７）
!!!!!!!!!!!!!!!

Ｂｌｏｃｋｃｈａｉｎｂａｓｅｄｐｅｒｍｉｓｓｉｏｎｄｅｌｅｇａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｆｏｒａｕｔｏｍｏｔｉｖｅｉｎｄｕｓｔｒｙｃｈａｉｎ ＤｅｎｇＬｉａｎｇｍｉｎｇ，ＬｉＢｉｎｙｏｎｇ，ＤｅｎｇＸｉａｎｈｕｉ（２２８４）
!!!!!!!!!!

ＳｐｅｃｉａｌＴｏｐｉｃｓｉｎＤａｔａＭｉｎｉｎｇ

Ｔｈｒｅｅｗａｙｃｌｕｓｔｅｒｉｎｇａｌｇｏｒｉｔｈｍｂａｓｅｄｏｎｍａｘｉｍｕｍｃｏａｌｉｔｉｏｎｒｏｕｇｈｓｅｔ ＣｈｅｎＺｈｉｑｉ，ＷａｎＲｅｎｘｉａ，ＹｕｅＸｉａｏｄｏｎｇ，ｅｔａｌ．（２２９２）
!!!!!!!!!!!!

Ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｉｎｃｒｅｍｅｎｔａｌｍｉｎｉｎｇａｌｇｏｒｉｔｈｍｆｏｒｐｅｒｉｏｄｉｃｈｉｇｈｕｔｉｌｉｔｙｓｅｑｕｅｎｔｉａｌｐａｔｔｅｒｎｓ ＸｕｎＹａｌｉｎｇ，ＲｅｎＺｉｑｉａｎ，ＹａｎＨａｉｂｏ（２３０１）
!!!!!!!!!!!

Ｍｕｌｔｉｖｉｅｗｃｌｕｓｔｅｒｉｎｇｗｉｔｈｄｉｖｅｒｓｉｔｙｃｏｎｓｔｒａｉｎｔｓａｎｄｈｉｇｈｏｒｄｅｒｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｍｉｎｉｎｇ ＺｈａｏＺｈｅｎｔｉｎｇ，ＺｈａｏＸｕｊｕｎ（２３０９）
!!!!!!!!!!!!!!!

ＡｌｇｏｒｉｔｈｍＲｅｓｅａｒｃｈ＆Ｅｘｐｌｏｒｅ

ＣＴＪＩＥ：ｃｏｌｌａｂｏｒａｔｉｖｅＴｒａｎｓｆｏｒｍｅｒｆｏｒｊｏｉｎｔｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｆｒｏｍｐａｔｉｅｎｔｄｏｃｔｏｒｄｉａｌｏｇｕｅｓ ＬｉｎＺｈｉｚｈｏｎｇ，ＷａｎｇＨｕａｚｈｅｎ（２３１５）
!!!!!!!!!

ＩｎｃｏｒｐｏｒａｔｉｎｇｓｉｍｉｌａｒｉｔｙｎｅｇａｔｉｖｅｓａｍｐｌｉｎｇｆｏｒｄｉｓｔａｎｔｌｙｓｕｐｅｒｖｉｓｅｄＮＥＲ ＬｉｕＹａｎｇ，ＸｉａｎＹａｎｔｕａｎ，ＸｉａｎｇＹａｎ，ｅｔａｌ．（２３２２）
!!!!!!!!!!!!!

Ｄｏｃｕｍｅｎｔｌｅｖｅｌｅｖｅｎｔｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｂａｓｅｄｏｎｍｕｌｔｉｇｒａｎｕｌａｒｉｔｙｒｅａｄｅｒｓａｎｄｇｒａｐｈａｔｔｅｎｔｉｏｎｎｅｔｗｏｒｋｓ ＸｕｅＳｏｎｇｄｏｎｇ，ＬｉＹｏｎｇｈａｏ，ＺｈａｏＨｏｎｇｙａｎ（２３２９）
!!!

Ｉｍｐｒｏｖｅｄｈｙｂｒｉｄｐａｒｔｉｃｌｅｓｗａｒｍｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍｆｏｒｖｅｈｉｃｌｅｒｏｕｔｉｎｇｐｒｏｂｌｅｍｗｉｔｈｄｒｏｎｅａｎｄｔｉｍｅｗｉｎｄｏｗ

ＹｅＬｉｗｅｉ，ＷｕＪｕｎｈａｏ，ＱｉＹｕａｎｈａｎｇ，ｅｔａｌ．（２３３６）

!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｇｅｎｅｒａｌｊｏｂｓｈｏｐｓｃｈｅｄｕｌｉｎｇｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｃｏｎｓｉｄｅｒｉｎｇｍａｎｄａｔｏｒｙｃｏｎｃｕｒｒｅｎｔｏｐｅｒａｔｉｏｎｓｏｎｓａｍｅｍａｃｈｉｎｅ

ＪｉｎＨｏｎｇ，ＺｈａｎｇＨｕｃｈｅｎｇ，ＸｉｎＤｅｑｕａｎ，ｅｔａｌ．（２３４３）

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｆｌｅｘｉｂｌｅｊｏｂｓｈｏｐｄｙｎａｍｉｃｓｃｈｅｄｕｌｉｎｇｐｒｏｂｌｅｍｗｉｔｈｆｕｚｚｙｑｕａｌｉｔｙｃｏｎｔｒｏｌｔｉｍｅ ＺｈａｎｇＸｉａｏｎａｎ，ＧｏｎｇＪｉａｌｏｎｇ，ＪｉａｎｇＳｈｕａｉ，ｅｔａｌ．（２３５１）
!!!!!!!!

Ｂｕｓｐａｓｓｅｎｇｅｒｆｌｏｗｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｂａｓｅｄｏｎａｄａｐｔｉｖｅｅｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍｓｔａｔｉｃａｎｄｄｙｎａｍｉｃｊｏｉｎｔｎｅｔｗｏｒｋ ＨｕａｎｇＬａｉ’ａｎ，ＺｈｕＨａｎｇｘｉｏｎｇ，ＬｉＢｏ（２３６０）
!!!!!!

ＯｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｏｆＡＧＶｔａｓｋａｓｓｉｇｎｍｅｎｔｃｏｎｓｉｄｅｒｉｎｇｌｏａｄｂａｌａｎｃｉｎｇｉｎＲＭＦＳ ＴｉａｎＳｈｕａｉｈｕｉ，ＳｈｅｎＹｉｆａｎ，ＯｕＬｉｙｉｎｇ，ｅｔａｌ．（２３６６）
!!!!!!!!!!!

Ｍｕｌｔｉｍｏｄａｌｍｕｌｔｉｏｂｊｅｃｔｉｖｅｂｒａｉｎｓｔｏｒｍｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍｂａｓｅｄｏｎｚｏｎｉｎｇｓｅａｒｃｈａｎｄｒｅｉｎｆｏｒｃｅｍｅｎｔｌｅａｒｎｉｎｇ

ＬｉＸｉｎ，ＹｕＭｏｄｕｏ，ＪｉａｎｇＱｉｎｇｃｈａｏ，ｅｔａｌ．（２３７４）

!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｒｏｂｕｓｔａｎｏｍａｌｙｄｅｔｅｃｔｉｏｎｆｏｒｍｕｌｔｉｖａｒｉａｔｅｔｉｍｅｓｅｒｉｅｓｂａｓｅｄｏｎａｄｖｅｒｓａｒｉａｌｍｕｔｕａｌｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ＺｈａｎｇＢｅｎｃｈｕ，ＱｉａｏＹａｎ，ＨｕＲｏｎｇｙａｏ（２３８４）
!!!!!!

Ｍｅｔａｌｅａｒｎｉｎｇｂａｓｅｄｏｎｄｏｍａｉｎｅｎｈａｎｃｅｍｅｎｔａｎｄｆｅａｔｕｒｅａｌｉｇｎｍｅｎｔｆｏｒｓｉｎｇｌｅｄｏｍａｉｎｇｅｎｅｒａｌｉｚａｔｉｏｎ ＳｕｎＣａｎ，ＨｕＺｈｉｇａｎｇ，ＺｈｅｎｇＨａｏ（２３９２）
!!!!!

Ｌｏｇｉｓｔｉｃｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍｂａｓｅｄｏｎｒｏｔａｔｉｎｇｇｒａｎｕｌａｔｉｏｎ ＫｏｎｇＬｉｒｕ，ＣｈｅｎＹｕｍｉｎｇ，ＦｕＸｉｎｇｙｕ，ｅｔａｌ．（２３９８）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｍｕｌｔｉｏｂｊｅｃｔｉｖｅｗｏｌｆｐａｃｋａｌｇｏｒｉｔｈｍｗｉｔｈｅｌｉｔｅｇｕｉｄａｎｃｅａｎｄｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎ ＣｈｅｎＦｕｊｕｎ，ＷｕＲｕｎｘｉｕ，ＸｉａｏＲｅｎｂｉｎ，ｅｔａｌ．（２４０４）
!!!!!!!!

Ｋｎｏｗｌｅｄｇｅｇｒａｐｈｒｅｃｏｍｍｅｎｄａｔｉｏｎｍｏｄｅｌｗｉｔｈｉｎｔｅｇｒａｔｅｄｍｅｔａｇｒａｐｈｎｅｉｇｈｂｏｒｈｏｏｄｓ ＺｈａｎｇＢｉｎ，ＨａｏＬｉｘｉｎ，ＺｈａｎｇＧｕｏｆａｎｇ（２４１２）
!!!!!!!!!!



Ｄｅｃｅｎｔｒａｌｉｚｅｄｐｒｉｖａｃｙｐｒｅｓｅｒｖｉｎｇｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｆｏｒｆｅｄｅｒａｔｅｄｌｅａｒｎｉｎｇ ＨｏｕＺｅｃｈａｏ，ＤｏｎｇＪｉａｎｇａｎｇ（２４１９）
!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｏｆｆｅｄｅｒａｔｅｄｌｅａｒｎｉｎｇａｇｇｒｅｇａｔｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍｂａｓｅｄｏｎｍｏｄｅｌｑｕａｌｉｔｙｓｃｏｒｉｎｇ ＷｕＸｉａｏｈｏｎｇ，ＬｕＨａｏｎａｎ，ＧｕＹｏｎｇｇｅｎ，ｅｔａｌ．（２４２７）
!!!!!

ＳｙｓｔｅｍＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ＆Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ

Ｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｐｒｏｃｅｓｓｃｏｎｔｒｏｌｍｅｔｈｏｄｂａｓｅｄｏｎｓｅｃｏｎｄｏｒｄｅｒｖａｌｕｅｇｒａｄｉｅｎｔｍｏｄｅｌｒｅｉｎｆｏｒｃｅｍｅｎｔｌｅａｒｎｉｎｇ

ＺｈａｎｇＢｏ，ＰａｎＦｕｃｈｅｎｇ，ＺｈｏｕＸｉａｏｆｅｎｇ，ｅｔａｌ．（２４３４）

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ａｃｔｉｏｎａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｍｅｔｈｏｄｏｆｒｅｈａｂｉｌｉｔａｔｉｏｎｔｒａｉｎｉｎｇｂａｓｅｄｏｎｈｕｍａｎｓｋｅｌｅｔｏｎｋｅｙｐｏｉｎｔｓｆｏｒｃａｒｄｉｏｖａｓｃｕｌａｒｐａｔｉｅｎｔｓ

ＺｈａｎｇＲｕｉｚｅ，ＧｕｏＷｅｉ，ＹａｎｇＧｕａｎｃｉ，ｅｔａｌ．（２４４１）

!!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｃｒｏｗｄｆｕｎｄｉｎｇｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｍｏｄｅｌｂａｓｅｄｏｎｉｎｖｅｓｔｏｒｂｅｈａｖｉｏｒａｎａｌｙｓｉｓ ＷｅｉＪｕ，ＺｈｏｕＺｈｅｎｇｍｉｎｇ（２４４８）
!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＢｉｄｉｒｅｃｔｉｏｎａｌＴｒａｎｓｆｏｒｍｅｒｂａｓｅｄｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｎｏｗｃａｓｔｉｎｇｍｏｄｅｌ ＰａｎＬｏｎｇ，ＷｕＸｉ（２４５５）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＳｏｆｔｗａｒｅＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＲｅｓｅａｒｃｈ

ＦＭＬｏｇｓ：ｌｏｇｐａｒｓｉｎｇｍｅｔｈｏｄｂａｓｅｄｏｎｔｅｍｐｌａｔｅｍａｔｃｈｉｎｇ ＺｈａｎｇＹｉｌｅｉ，ＺｈａｎｇＧｕａｎｇｚｅ，ＧｏｎｇＳｈｅｎｇｗａｎｇ，ｅｔａｌ．（２４６１）
!!!!!!!!!!!!!!

Ａｌｇｏｒｉｔｈｍｆｏｒｐａｔｈｃｏｖｅｒａｇｅｔｅｓｔｄａｔａｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｂａｓｅｄｏｎｒｅｉｎｆｏｒｃｅｍｅｎｔｌｅａｒｎｉｎｇｓｅｌｅｃｔｉｏｎｓｔｒａｔｅｇｙ ＬｉｕＣｈａｏ，ＤｉｎｇＲｕｉ，ＺｈｕＹｕｈａｎ（２４６７）
!!!!!!

ＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙｏｆＮｅｔｗｏｒｋ＆Ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ

Ｄｉｓｒｕｐｔｏｒｉｄｅｎｔｉｆｉａｂｌｅｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｂａｓｅｄｏｎｒｅｉｎｆｏｒｃｅｍｅｎｔａｎｄｉｍｉｔａｔｉｏｎｌｅａｒｎｉｎｇｆｏｒｍｕｌｔｉａｇｅｎｔｐａｔｈｆｉｎｄｉｎｇ

ＬｉＭｅｎｇｔｉａｎ，ＸｉａｎｇＹｉｎｇｃｅｎ，ＸｉｅＺｈｉｆｅｎｇ，ｅｔａｌ．（２４７４）

!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｈｅｔｅｒｏｇｅｎｅｏｕｓｔａｓｋｏｆｆｌｏａｄｉｎｇｍｅｔｈｏｄｂａｓｅｄｏｎｓｅｒｖｉｃｅｕｐｄａｔｅ ＨａｎＣｈａｏｃｈｅｎ，ＺｈａｎｇＪｕｎｎａ，ＷａｎｇＸｉｎｘｉｎ，ｅｔａｌ．（２４８１）
!!!!!!!!!!!!!!

ＬｏｗｓｉｇｎａｌｔｏｎｏｉｓｅｒａｔｉｏａｕｔｏｍａｔｉｃｍｏｄｕｌａｔｉｏｎｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｂａｓｅｄｏｎＣＧＤＮＮ ＺｈｏｕＳｈｕｎｙｏｎｇ，ＬｕＨｕａｎ，ＨｕＱｉｎ，ｅｔａｌ．（２４８９）
!!!!!!!!

ＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙｏｆＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＳｅｃｕｒｉｔｙ

ＡｌｇｏｒｉｔｈｍｆｏｒｄｅｔｅｃｔｉｎｇｍａｌｉｃｉｏｕｓｍｏｄｅｌｕｐｄａｔｅｓｏｆｆｅｄｅｒａｔｅｄｌｅａｒｎｉｎｇｂａｓｅｄｏｎβＶＡＥ ＺｈａｎｇＲｅｎｂｉｎ，ＣｕｉＹｕｈａｎｇ，ＺｈａｎｇＺｉｓｈｉ（２４９６）
!!!!!!!!

Ｆａｃｅａｎｔｉｓｐｏｏｆｉｎｇａｌｇｏｒｉｔｈｍｂａｓｅｄｏｎｄｉｓｅｎｔａｎｇｌｅｄｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｏｎｌｅａｒｎｉｎｇ ＺｈｏｕＹｉｙａｎ，ＳｈｉＬｉａｎｇ，ＺｈａｎｇＡｏ，ｅｔａｌ．（２５０２）
!!!!!!!!!!!!!

ＨＥＶＣｖｉｄｅｏａｄａｐｔｉｖｅｓｔｅｇａｎｏｇｒａｐｈｙａｌｇｏｒｉｔｈｍｂａｓｅｄｏｎｃｏｎｔｒｏｌｌｉｎｇｄｉｓｔｏｒｔｉｏｎｄｒｉｆｔ ＺｈｕＹａｎｂｉｎ，ＸｕＤａｗｅｎ（２５０８）
!!!!!!!!!!!!!!!!

ＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙｏｆＧｒａｐｈｉｃ＆Ｉｍａｇｅ

Ｌｉｇｈｔｗｅｉｇｈｔｉｍａｇｅｓｕｐｅｒｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｗｉｔｈｍｕｌｔｉｆｒｅｑｕｅｎｃｙｆｅａｔｕｒｅａｎｄｔｅｘｔｕｒｅｅｎｈａｎｃｅｍｅｎｔ

ＬｉｕＹｕａｎｙｕａｎ，ＺｈａｎｇＹｕｘｉｎ，ＷａｎｇＸｉａｏｙａｎ，ｅｔａｌ．（２５１５）

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｓｈｉｐｏｂｊｅｃｔｄｅｔｅｃｔｉｏｎｂａｓｅｄｏｎｓｃａｌｅａｄａｐｔｉｖｅｒｅｃｅｐｔｉｖｅｆｉｅｌｄ ＬｕｏＦａｎｇ，ＬｉＪｉａｗｅｉ，ＨｅＤａｏｓｅｎ（２５２１）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＶｉｓｕａｌＳＬＡＭｍｅｔｈｏｄｂａｓｅｄｏｎｓｅｍａｎｔｉｃａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎｉｎｉｎｄｏｏｒｄｙｎａｍｉｃｓｃｅｎｅｓ ＬｉＹｏｎｇ，ＬｉｕＨｏｎｇｊｉｅ，ＺｈｏｕＹｏｎｇｌｕ，ｅｔａｌ．（２５２８）
!!!!!!!!!!!

ＶｉｓｕａｌｉｎｅｒｔｉａｌＳＬＡＭａｌｇｏｒｉｔｈｍｗｉｔｈｓｅｍａｎｔｉｃｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｆｕｓｉｏｎ ＨｅＭｉｎｇｚｈｅｎ，ＨｅＹｕａｎｌｉｅ，ＨｕＴａｏ（２５３３）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｄｅｅｐｓｅｍｉｓｕｐｅｒｖｉｓｅｄｌｅａｒｎｉｎｇａｐｐｒｏａｃｈｆｏｒｆｅｗｓｈｏｔｓｅｇｍｅｎｔａｔｉｏｎｏｆｓｕｒｆａｃｅｄｅｆｅｃｔｓｏｎｍｅｔａｌｗｏｒｋｐｉｅｃｅｓ

ＸｕＸｉｎｇｙｕ，ＺｈｏｎｇＹｕｚｈｏｎｇ，ＴｕＨａｉｙａｎ，ｅｔａｌ．（２５４０）

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｍｕｌｔｉｅｍｏｔｉｏｎｄｒｉｖｅｎｖｉｒｔｕａｌｓｐｅａｋｅｒｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｉｎｔｅｇｒａｔｉｎｇｍｕｌｔｉｐｌｅｅｍｏｔｉｏｎｓ ＬｉＳｈｕａｉｓｈｕａｉ，ＨｅＸｉａｎｇｚｈｅｎ，ＺｈａｎｇＹｕｅｚｈｏｕ，ｅｔａｌ．（２５４６）
!!!!

ＰａｒａｌｌｅｌｄｕａｌｂｒａｎｃｈｉｍａｇｅｓｅｇｍｅｎｔａｔｉｏｎｏｆｓｋｉｎｌｅｓｉｏｎｓｆｕｓｉｎｇＣＮＮａｎｄＴｒａｎｓｆｏｒｍｅｒ ＴａｏＸｉｔｉｎｇ，ＹｅＱｉｎｇ（２５５４）
!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＲｅｓｐｏｎｓｉｂｌｅＥｄｉｔｏｒ　ＨｕａｎｇＬｉ，ＨｅＬｉ


