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? 英 国 《科 学 文 摘 》（ＩＮＳＰＥＣ）来 源 期 刊 ? 《日本科学技术振兴机构数据库》（ＪＳＴ）来源期刊
? 俄 罗 斯 《文 摘 杂 志 》（ＡＪ）来 源 期 刊 ? 美国《艾博思科学术数据库》（ＥＢＳＣＯ）全文来源期刊
? 美国《乌利希期刊指南（网络版）》（Ｕｌｒｉｃｈｓｗｅｂ）收录期刊 ? 美国《剑桥科学文摘（自然科学）》（ＣＳＡ（ＮＳ））核心期刊
? ２０１７—２０１９年 中 国 国 际 影 响 力 优 秀 ? 波 兰 《哥 白 尼 索 引 》（ＩＣ）来 源 期 刊

　 学 术 期 刊 （自 然 科 学 与 工 程 技 术 ） ? 中 国 科 学 引 文 数 据 库 （ＣＳＣＤ）来 源 期 刊
? 第 二 届 国 家 期 刊 奖 百 种 重 点 科 技 期 刊 ? 《中 文 科 技 期 刊 数 据 库 》来 源 期 刊

? 中国科技核心期刊 　? 全国中文核心期刊 ? 《中国期刊网》《中国学术期刊（光盘版）》来源期刊
? 中 国 科 技 论 文 统 计 源 期 刊 ? 中国精品科技期刊顶尖学术论文（Ｆ５０００）项目来源期刊
? 中 国 学 术 期 刊 综 合 评 价 数 据 库 来 源 期 刊 ? 《电 子 科 技 文 献 数 据 库 》来 源 期 刊

? ＲＣＣＳＥ核心学术期刊　?中国期刊方阵双效期刊 ? 《中 国 工 程 技 术 电 子 信 息 网 》来 源 期 刊

计算机应用研究

ＪｉｓｕａｎｊｉＹｉｎｇｙｏｎｇＹａｎｊｉｕ
第４１卷　第４期　２０２４年４月

目　次

综述评论

卷积神经网络的正则化方法综述 陈　琨，王安志（９６１）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

车联网安全标准综述 底晓强，曹金辉，魏心悦，李旭生，戴维一，李木犀（９７０）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

区块链技术

一种监管友好的可编辑区块链方案 俞望年，赵　赫，谭海波，程昊天，赵　越，马志宇（９８１）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于节点动态评分机制的分组共识算法 沈学利，李欣儒（９８９）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＣＳＲａｆｔ：适用于联盟链的拜占庭容错共识算法 翟社平，聂浩楠，陆娴婧，杨　锐（９９５）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

故障诊断专题

基于特征增强与时空信息嵌入的涡扇发动机剩余寿命预测 李勇成，李文骁，雷印杰（１００１）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

模型未知的离散事件系统故障诊断方法 张志恒，王德光（１００８）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于申威ＮＭＩＩ的锁死故障监测与诊断 郜　晨，何　升，杭骁骞（１０１５）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

算法研究探讨

基于图嵌入编码形态信息的非均匀多任务强化学习方法 贺　晓，王文学（１０２２）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于Ｉｎｆｏｒｍｅｒ算法的网联车辆运动轨迹预测模型 赵懂宇，王志建，宋程龙（１０２９）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＴＲＧＡＴＬｏｇ：基于日志时间图注意力网络的日志异常检测方法 陈　旭，张　硕，景永俊，王叔洋（１０３４）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于周期图卷积与多头注意力ＧＲＵ组合的交通流量预测模型 钟林岚，张安勤，田秀霞（１０４１）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

一种基于信息熵加权的属性约简算法 罗　帆，蒋　瑜（１０４７）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于任务权重自动优化的多任务序数回归算法 曾梦岳，肖燕珊，刘　波（１０５２）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于网格近邻优化的密度峰值聚类算法 刘　继，杨金瑞（１０５８）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于时效性和相关性约束的周期模式挖掘 闫海博，荀亚玲，任姿芊，侯亚飞，胡晓莹（１０６４）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于可重构阵列的ＣＮＮ数据量化方法 朱家扬，蒋　林，李远成，宋　佳，刘　帅（１０７０）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

融合小生境机制的增强麻雀搜索算法及其应用 李大海，李　鑫，王振东（１０７７）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

融入武装部队的鲸鱼优化算法用于社区发现 张其文，关定坤（１０８６）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!



ＭＣＩ患者高阶动态功能连接的图论网络构建方法及分类 王　霞，王　勇，吴海锋，张　珊，王卓然（１０９４）
!!!!!!!!!!!!!!!!!

二级垃圾回收中转设施选址问题的降阶回溯算法 刘书傲，宁爱兵，林道晗，刘睿石，张惠珍（１１０４）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于双分支注意力ＵＮｅｔ的语音增强方法 曹　洁，王宸章，梁浩鹏，王　乔，李晓旭（１１１２）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

改进双向动态ＪＰＳ算法的移动机器人全局路径规划 刘荣华，王　欣，吴　迪，谢春圆（１１１７）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

系统应用开发

基于对比学习的心电信号情绪识别方法 龙锦益，方景龙，刘斯为，吴汉瑞，张　佳（１１２３）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于模态语义增强的跨模态食谱检索方法 李　明，周　栋，雷　芳，曹步清（１１３１）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

面向降雨预报的雷达回波预测序列外推方法 罗健文，邹茂扬，杨　昊，陈　敏，杨康权（１１３８）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

网络与通信技术

移动边缘计算中的无人机三维部署和内容缓存优化方法 唐焕博，陈　星，张建山（１１４３）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于联邦共识机制的多视频流带宽分配策略 张春阳，杨志刚，刘亚志，李　伟（１１５０）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

智能反射面辅助的ＯＦＤＭ系统稀疏信道估计研究 朱俊杰，彭　玲（１１５９）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于进化多任务多目标优化的边缘计算任务卸载 孔　珊，郑玉琦（１１６４）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

信息安全技术

一种基于联邦学习参与方的投毒攻击防御方法 刘金全，张　铮，陈自东，曹　晟（１１７１）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于ＪＰＥＧ图像的模块化可逆信息隐藏方法 张　成，欧　博，廖　鑫（１１７７）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

多级敏感区域室内定位中的隐私保护算法 宋威燃，黄芯怡，乐燕芬（１１８４）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

适用于智能家居的格上基于身份多方认证密钥协商协议 倪　亮，刘笑颜，谷兵珂，张亚伟，周恒癉，王念平（１１９１）
!!!!!!!!!!!!!!

面向电力物联网流数据的一种具有隐私保护的ＫＮＮ查询方法 易叶青，易颖杰，刘云如，毛伊敏（１１９８）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!

边缘辅助群智感知位置隐私保护多任务分配机制 敖　山，常　现，王　辉，申自浩，刘　琨，刘沛骞（１２０８）
!!!!!!!!!!!!!!!!!

图形图像技术

结合注意力机制与多尺度特征融合的视频彩色化方法 周柯明，孔广黔，邓周灰（１２１４）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＴＣＳＮＧＡＮ：基于Ｔｒａｎｓｆｏｒｍｅｒ和谱归一化ＣＮＮ的图像生成模型 钱惠敏，毛邱凌，陈　实，韩怡星，吕本杰（１２２１）
!!!!!!!!!!!!!!!

基于可靠性集成的无监督域自适应行人重识别 文　锐，孔广黔，段　迅（１２２８）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于形变估计与运动补偿的医学ＣＴ图像层间超分辨率算法 郑智震，郑茜颖，俞金玲（１２３４）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于二重语义相关性图卷积网络的跨模态检索方法 刘佳楠，范晶晶，赵建光，朱　杰（１２３９）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于多传感信息融合的语义词袋ＳＬＡＭ优化算法 袁　鹏，谷志茹，刘中伟，焦龙飞，毛麒云（１２４７）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

改进视觉Ｔｒａｎｓｆｏｒｍｅｒ的视频插帧方法 石昌通，单鸿涛，郑光远，张玉金，刘怀远，宗智浩（１２５２）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＡＦＣｅｎｔｅｒＮｅｔ：基于交叉注意力机制的毫米波雷达和相机融合的目标检测 车　俐，吕连辉，蒋留兵（１２５８）
!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于卷积胶囊编码器和多尺度局部特征共现的图像分割网络 秦辰栋，王永雄，张佳鹏（１２６４）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于视觉强化学习的数字芯片全局布局方法 徐樊丰，仝明磊（１２７０）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于颜色编码和图像隐写术的可逆灰度方法 林焕然，朱姗姗，彭凌西，彭绍湖，林煜桐，谢　翔（１２７５）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

信息集萃

下期要目 （１２６９）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

期刊基本参数：ＣＮ５１１１９６／ＴＰ１９８４ｍＡ４３２０ｚｈＰ￥５０．００３８４０４７２０２４０４ｎ

本期责任编辑　黄　莉　何　俐



ＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎＲｅｓｅａｒｃｈｏｆＣｏｍｐｕｔｅｒｓ
Ｖｏｌ．４１Ｎｏ．４Ａｐｒ．２０２４

Ｃｏｎｔｅｎｔｓ
Ｓｕｒｖｅｙ

Ｓｕｒｖｅｙｏｎｒｅｇｕｌａｒｉｚａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｓｆｏｒｃｏｎｖｏｌｕｔｉｏｎａｌｎｅｕｒａｌｎｅｔｗｏｒｋ ＣｈｅｎＫｕｎ，ＷａｎｇＡｎｚｈｉ（９６１）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＯｖｅｒｖｉｅｗｏｆｓｅｃｕｒｉｔｙｓｔａｎｄａｒｄｆｏｒＩｎｔｅｒｎｅｔｏｆＶｅｈｉｃｌｅｓ ＤｉＸｉａｏｑｉａｎｇ，ＣａｏＪｉｎｈｕｉ，ＷｅｉＸｉｎｙｕｅ，ｅｔａｌ．（９７０）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙｏｆＢｌｏｃｋｃｈａｉｎ

Ｒｅｇｕｌａｔｏｒｙｆｒｉｅｎｄｌｙｒｅｄａｃｔａｂｌｅｂｌｏｃｋｃｈａｉｎｓｏｌｕｔｉｏｎ ＹｕＷａｎｇｎｉａｎ，ＺｈａｏＨｅ，ＴａｎＨａｉｂｏ，ｅｔａｌ．（９８１）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｇｒｏｕｐｃｏｎｓｅｎｓｕｓａｌｇｏｒｉｔｈｍｂａｓｅｄｏｎｎｏｄｅｄｙｎａｍｉｃｓｃｏｒｉｎｇｍｅｃｈａｎｉｓｍ ＳｈｅｎＸｕｅｌｉ，ＬｉＸｉｎｒｕ（９８９）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＣＳＲａｆｔ：Ｂｙｚａｎｔｉｎｅｆａｕｌｔｔｏｌｅｒａｎｔｃｏｎｓｅｎｓｕｓａｌｇｏｒｉｔｈｍｆｏｒｃｏｎｓｏｒｔｉｕｍｃｈａｉｎｓ ＺｈａｉＳｈｅｐｉｎｇ，ＮｉｅＨａｏｎａｎ，ＬｕＸｉａｎｊｉｎｇ，ｅｔａｌ．（９９５）
!!!!!!!!!!!

ＳｐｅｃｉａｌＴｏｐｉｃｓｉｎＦａｕｌｔＤｉａｇｎｏｓｉｓ

Ｒｅｍａｉｎｉｎｇｕｓｅｆｕｌｌｉｆｅｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｏｆｔｕｒｂｏｆａｎｅｎｇｉｎｅｓｂａｓｅｄｏｎｆｅａｔｕｒｅｅｎｈａｎｃｅｍｅｎｔａｎｄｓｐａｔｉｏｔｅｍｐｏｒａｌｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｅｍｂｅｄｄｉｎｇ

ＬｉＹｏｎｇｃｈｅｎｇ，ＬｉＷｅｎｘｉａｏ，ＬｅｉＹｉｎｊｉｅ（１００１）

!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｆａｕｌｔｄｉａｇｎｏｓｉｓｏｆｄｉｓｃｒｅｔｅｅｖｅｎｔｓｙｓｔｅｍｓｗｉｔｈｕｎｋｎｏｗｎｍｏｄｅｌｓ ＺｈａｎｇＺｈｉｈｅｎｇ，ＷａｎｇＤｅｇｕａｎｇ（１００８）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＬｏｃｋｕｐｆａｕｌｔｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇａｎｄｄｉａｇｎｏｓｉｓｂａｓｅｄｏｎＳｕｎｗａｙＮＭＩＩ ＧａｏＣｈｅｎ，ＨｅＳｈｅｎｇ，ＨａｎｇＸｉａｏｑｉａｎ（１０１５）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＡｌｇｏｒｉｔｈｍＲｅｓｅａｒｃｈ＆Ｅｘｐｌｏｒｅ

Ｍｅｔｈｏｄｆｏｒｉｎｈｏｍｏｇｅｎｅｏｕｓｍｕｌｔｉｔａｓｋｒｅｉｎｆｏｒｃｅｍｅｎｔｌｅａｒｎｉｎｇｂａｓｅｄｏｎｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｅｎｃｏｄｉｎｇｂｙｇｒａｐｈｅｍｂｅｄｄｉｎｇ

ＨｅＸｉａｏ，ＷａｎｇＷｅｎｘｕｅ（１０２２）

!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＭｏｄｅｌｏｆｐｒｅｄｉｃｔｉｎｇｍｏｔｉｏｎｔｒａｊｅｃｔｏｒｙｏｆｃｏｎｎｅｃｔｅｄｖｅｈｉｃｌｅｓｂａｓｅｄｏｎＩｎｆｏｒｍｅｒａｌｇｏｒｉｔｈｍ ＺｈａｏＤｏｎｇｙｕ，ＷａｎｇＺｈｉｊｉａｎ，ＳｏｎｇＣｈｅｎｇｌｏｎｇ（１０２９）
!!!!!!

ＴＲＧＡＴＬｏｇ：ｌｏｇａｎｏｍａｌｙｄｅｔｅｃｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｂａｓｅｄｏｎｌｏｇｔｉｍｅｒｅｌａｔｉｏｎｇｒａｐｈａｔｔｅｎｔｉｏｎｎｅｔｗｏｒｋ ＣｈｅｎＸｕ，ＺｈａｎｇＳｈｕｏ，ＪｉｎｇＹｏｎｇｊｕｎ，ｅｔａｌ．（１０３４）
!!!!

ＴｒａｆｆｉｃｆｌｏｗｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｍｏｄｅｌｂａｓｅｄｏｎｃｏｍｂｉｎｉｎｇｐｅｒｉｏｄｉｃｇｒａｐｈｃｏｎｖｏｌｕｔｉｏｎｎｅｔｗｏｒｋａｎｄｍｕｌｔｉｈｅａｄａｔｔｅｎｔｉｏｎＧＲＵ

ＺｈｏｎｇＬｉｎｌａｎ，ＺｈａｎｇＡｎｑｉｎ，ＴｉａｎＸｉｕｘｉａ（１０４１）

!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｎｏｖｅｌｍｅｔｈｏｄｔｏａｔｔｒｉｂｕｔｅｒｅｄｕｃｔｉｏｎｂａｓｅｄｏｎｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｅｎｔｒｏｐｙｗｅｉｇｈｔｉｎｇ ＬｕｏＦａｎ，ＪｉａｎｇＹｕ（１０４７）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｍｕｌｔｉｔａｓｋｏｒｄｉｎａｌｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｗｉｔｈｔａｓｋｗｅｉｇｈｔｄｉｓｃｏｖｅｒｙ ＺｅｎｇＭｅｎｇｙｕｅ，ＸｉａｏＹａｎｓｈａｎ，ＬｉｕＢｏ（１０５２）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｄｅｎｓｉｔｙｐｅａｋｃｌｕｓｔｅｒｉｎｇａｌｇｏｒｉｔｈｍｂａｓｅｄｏｎｇｒｉｄｎｅｉｇｈｂｏｒｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎ ＬｉｕＪｉ，ＹａｎｇＪｉｎｒｕｉ（１０５８）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｐｅｒｉｏｄｉｃｐａｔｔｅｒｎｍｉｎｉｎｇｂａｓｅｄｏｎｒｅｃｅｎｃｙａｎｄｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｃｏｎｓｔｒａｉｎｔｓ ＹａｎＨａｉｂｏ，ＸｕｎＹａｌｉｎｇ，ＲｅｎＺｉｑｉａｎ，ｅｔａｌ．（１０６４）
!!!!!!!!!!!!!!

ＣＮＮｄａｔａｑｕａｎｔｉｚａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｂａｓｅｄｏｎｒｅｃｏｎｆｉｇｕｒａｂｌｅａｒｒａｙ ＺｈｕＪｉａｙａｎｇ，ＪｉａｎｇＬｉｎ，ＬｉＹｕａｎｃｈｅｎｇ，ｅｔａｌ．（１０７０）
!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｅｎｈａｎｃｅｄｓｐａｒｒｏｗｓｅａｒｃｈａｌｇｏｒｉｔｈｍｂｙｉｎｔｅｇｒａｔｉｎｇｎｉｃｈｅｍｅｃｈａｎｉｓｍａｎｄｉｔｓａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ＬｉＤａｈａｉ，ＬｉＸｉｎ，ＷａｎｇＺｈｅｎｄｏｎｇ（１０７７）
!!!!!!!!!!

Ｗｈａｌｅｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍｉｎｃｏｒｐｏｒａｔｉｎｇａｒｍｅｄｆｏｒｃｅｓｃｏｌｌａｂｏｒａｔｉｏｎｆｏｒｃｏｍｍｕｎｉｔｙｄｉｓｃｏｖｅｒｙ ＺｈａｎｇＱｉｗｅｎ，ＧｕａｎＤｉｎｇｋｕｎ（１０８６）
!!!!!!!!!

ＧｒａｐｈｔｈｅｏｒｙｎｅｔｗｏｒｋｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄａｎｄｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｈｉｇｈｏｒｄｅｒｄｙｎａｍｉｃｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎｓｉｎＭＣＩｐａｔｉｅｎｔｓ

ＷａｎｇＸｉａ，ＷａｎｇＹｏｎｇ，ＷｕＨａｉｆｅｎｇ，ｅｔａｌ．（１０９４）

!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｂａｃｋｔｒａｃｋｉｎｇａｌｇｏｒｉｔｈｍｗｉｔｈｒｅｄｕｃｔｉｏｎｆｏｒｌｏｃａｔｉｏｎｐｒｏｂｌｅｍｏｆｓｅｃｏｎｄｌｅｖｅｌｗａｓｔｅｒｅｃｙｃｌｉｎｇａｎｄｔｒａｎｓｆｅｒｆａｃｉｌｉｔｉｅｓ

ＬｉｕＳｈｕ’ａｏ，ＮｉｎｇＡｉｂｉｎｇ，ＬｉｎＤａｏｈａｎ，ｅｔａｌ．（１１０４）

!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!



ＳｐｅｅｃｈｅｎｈａｎｃｅｍｅｎｔｍｅｔｈｏｄｂａｓｅｄｏｎｔｗｏｂｒａｎｃｈａｔｔｅｎｔｉｏｎａｎｄＵＮｅｔ ＣａｏＪｉｅ，ＷａｎｇＣｈｅｎｚｈａｎｇ，ＬｉａｎｇＨａｏｐｅｎｇ，ｅｔａｌ．（１１１２）
!!!!!!!!!!!

ＩｍｐｒｏｖｅｄｂｉｄｉｒｅｃｔｉｏｎａｌｄｙｎａｍｉｃＪＰＳａｌｇｏｒｉｔｈｍｆｏｒｇｌｏｂａｌｐａｔｈｐｌａｎｎｉｎｇｏｆｍｏｂｉｌｅｒｏｂｏｔ ＬｉｕＲｏｎｇｈｕａ，ＷａｎｇＸｉｎ，ＷｕＤｉ，ｅｔａｌ．（１１１７）
!!!!!!!!

ＳｙｓｔｅｍＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ＆Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ

ＥＣＧｂａｓｅｄｅｍｏｔｉｏｎｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｂａｓｅｄｏｎｃｏｎｔｒａｓｔｉｖｅｌｅａｒｎｉｎｇ ＬｏｎｇＪｉｎｙｉ，ＦａｎｇＪｉｎｇｌｏｎｇ，ＬｉｕＳｉｗｅｉ，ｅｔａｌ．（１１２３）
!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｃｒｏｓｓｍｏｄａｌｒｅｃｉｐｅｒｅｔｒｉｅｖａｌｍｅｔｈｏｄｂａｓｅｄｏｎｍｏｄａｌｉｔｙｓｅｍａｎｔｉｃｅｎｈａｎｃｅｍｅｎｔ ＬｉＭｉｎｇ，ＺｈｏｕＤｏｎｇ，ＬｅｉＦａｎｇ，ｅｔａｌ．（１１３１）
!!!!!!!!!!!!!

Ｒｅｓｅａｒｃｈｏｎｅｘｔｒａｐｏｌａｔｉｏｎｏｆｒａｄａｒｅｃｈｏｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｓｅｑｕｅｎｃｅｆｏｒｒａｉｎｆａｌｌｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎ ＬｕｏＪｉａｎｗｅｎ，ＺｏｕＭａｏｙａｎｇ，ＹａｎｇＨａｏ，ｅｔａｌ．（１１３８）
!!!!!!!!

ＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙｏｆＮｅｔｗｏｒｋ＆Ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ

ＵＡＶ３Ｄｄｅｐｌｏｙｍｅｎｔａｎｄｃｏｎｔｅｎｔｃａｃｈｉｎｇｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｆｏｒｍｏｂｉｌｅｅｄｇｅｃｏｍｐｕｔｉｎｇ ＴａｎｇＨｕａｎｂｏ，ＣｈｅｎＸｉｎｇ，ＺｈａｎｇＪｉａｎｓｈａｎ（１１４３）
!!!!!!!!!

Ｍｕｌｔｉｖｉｄｅｏｓｔｒｅａｍｂａｎｄｗｉｄｔｈａｌｌｏｃａｔｉｏｎｓｔｒａｔｅｇｙｂａｓｅｄｏｎｆｅｄｅｒａｔｅｄｃｏｎｓｅｎｓｕｓｍｅｃｈａｎｉｓｍ ＺｈａｎｇＣｈｕｎｙａｎｇ，ＹａｎｇＺｈｉｇａｎｇ，ＬｉｕＹａｚｈｉ，ｅｔａｌ．（１１５０）
!!!

ＲｅｓｅａｒｃｈｏｎｓｐａｒｓｅｃｈａｎｎｅｌｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｆｏｒｉｎｔｅｌｌｉｇｅｎｔｒｅｆｌｅｃｔｉｎｇｓｕｒｆａｃｅａｉｄｅｄＯＦＤＭｓｙｓｔｅｍ ＺｈｕＪｕｎｊｉｅ，ＰｅｎｇＬｉｎｇ（１１５９）
!!!!!!!!!!!!!

Ｔａｓｋｏｆｆｌｏａｄｉｎｅｄｇｅｃｏｍｐｕｔｉｎｇｂａｓｅｄｏｎｅｖｏｌｕｔｉｏｎａｒｙｍｕｌｔｉｔａｓｋｍｕｌｔｉｏｂｊｅｃｔｉｖｅｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎ ＫｏｎｇＳｈａｎ，ＺｈｅｎｇＹｕｑｉ（１１６４）
!!!!!!!!!!!!

ＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙｏｆＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＳｅｃｕｒｉｔｙ

Ｄｅｆｅｎｓｅｍｅｔｈｏｄｏｎｐｏｉｓｏｎｉｎｇａｔｔａｃｋｂａｓｅｄｏｎｃｌｉｅｎｔｓｉｎｆｅｄｅｒａｔｅｄｌｅａｒｎｉｎｇ ＬｉｕＪｉｎｑｕａｎ，ＺｈａｎｇＺｈｅｎｇ，ＣｈｅｎＺｉｄｏｎｇ，ｅｔａｌ．（１１７１）
!!!!!!!!!!

ＲｅｖｅｒｓｉｂｌｅｄａｔａｈｉｄｉｎｇｍｅｔｈｏｄｆｏｒＪＰＥＧｉｍａｇｅｓｂａｓｅｄｏｎｍｏｄｕｌａｒｉｚｅｄｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎ ＺｈａｎｇＣｈｅｎｇ，ＯｕＢｏ，ＬｉａｏＸｉｎ（１１７７）
!!!!!!!!!!!!!

Ｐｒｉｖａｃｙｐｒｅｓｅｒｖｉｎｇａｌｇｏｒｉｔｈｍｉｎｉｎｄｏｏｒｌｏｃａｌｉｚａｔｉｏｎｏｆｍｕｌｔｉｌｅｖｅｌｓｅｎｓｉｔｉｖｅａｒｅａｓ ＳｏｎｇＷｅｉｒａｎ，ＨｕａｎｇＸｉｎｙｉ，ＬｅＹａｎｆｅｎ（１１８４）
!!!!!!!!!!!!

Ｉｄｅｎｔｉｔｙｂａｓｅｄｍｕｌｔｉｐａｒｔｙａｕｔｈｅｎｔｉｃａｔｅｄｋｅｙａｇｒｅｅｍｅｎｔｐｒｏｔｏｃｏｌｆｏｒｓｍａｒｔｈｏｍｅｓｆｒｏｍｌａｔｔｉｃｅ ＮｉＬｉａｎｇ，ＬｉｕＸｉａｏｙａｎ，ＧｕＢｉｎｇｋｅ，ｅｔａｌ．（１１９１）
!!!!!!

ＰｒｉｖａｃｙｐｒｅｓｅｒｖｉｎｇＫＮＮｑｕｅｒｙｍｅｔｈｏｄｆｏｒｓｔｒｅａｍｉｎｇｄａｔａｉｎｐｏｗｅｒＩｎｔｅｒｎｅｔｏｆＴｈｉｎｇｓ ＹｉＹｅｑｉｎｇ，ＹｉＹｉｎｇＪｉｅ，ＬｉｕＹｕｎＲｕ，ｅｔａｌ．（１１９８）
!!!!!!!!

Ｅｄｇｅａｓｓｉｓｔｅｄｃｒｏｗｄｓｅｎｓｉｎｇｌｏｃａｔｉｏｎｐｒｉｖａｃｙｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎｍｕｌｔｉｔａｓｋａｌｌｏｃａｔｉｏｎｍｅｃｈａｎｉｓｍ ＡｏＳｈａｎ，ＣｈａｎｇＸｉａｎ，ＷａｎｇＨｕｉ，ｅｔａｌ．（１２０８）
!!!!!!!!

ＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙｏｆＧｒａｐｈｉｃ＆Ｉｍａｇｅ

Ｖｉｄｅｏｃｏｌｏｒｉｚａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｃｏｍｂｉｎｉｎｇａｔｔｅｎｔｉｏｎｍｅｃｈａｎｉｓｍａｎｄｍｕｌｔｉｓｃａｌｅｆｅａｔｕｒｅｆｕｓｉｏｎ ＺｈｏｕＫｅｍｉｎｇ，ＫｏｎｇＧｕａｎｇｑｉａｎ，ＤｅｎｇＺｈｏｕｈｕｉ（１２１４）
!!!!!

ＴＣＳＮＧＡＮ：ｉｍａｇｅｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｍｏｄｅｌｂａｓｅｄｏｎＴｒａｎｓｆｏｒｍｅｒａｎｄＣＮＮｗｉｔｈｓｐｅｃｔｒａｌｎｏｒｍａｌｉｚａｔｉｏｎ ＱｉａｎＨｕｉｍｉｎ，ＭａｏＱｉｕｌｉｎｇ，ＣｈｅｎＳｈｉ，ｅｔａｌ．（１２２１）
!!!

Ｕｎｓｕｐｅｒｖｉｓｅｄｄｏｍａｉｎａｄａｐｔｉｖｅｐｅｒｓｏｎｒｅｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｂａｓｅｄｏｎｒｅｌｉａｂｉｌｉｔｙｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎ ＷｅｎＲｕｉ，ＫｏｎｇＧｕａｎｇｑｉａｎ，ＤｕａｎＸｕｎ（１２２８）
!!!!!!!!!

ＭｅｄｉｃａｌＣＴｉｍａｇｅｓｉｎｔｅｒｓｌｉｃｅｓｕｐｅｒｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍｂａｓｅｄｏｎｄｅｆｏｒｍａｔｉｏｎｅｓｔｉｍａｔｉｏｎａｎｄｍｏｔｉｏｎｃｏｍｐｅｎｓａｔｉｏｎ

ＺｈｅｎｇＺｈｉｚｈｅｎ，ＺｈｅｎｇＱｉａｎｙｉｎｇ，ＹｕＪｉｎｌｉｎｇ（１２３４）

!!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｄｕａｌｓｅｍａｎｔｉｃｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｇｒａｐｈｃｏｎｖｏｌｕｔｉｏｎａｌｎｅｔｗｏｒｋｓｆｏｒｃｒｏｓｓｍｏｄａｌｒｅｔｒｉｅｖａｌ ＬｉｕＪｉａｎａｎ，ＦａｎＪｉｎｇｊｉｎｇ，ＺｈａｏＪｉａｎｇｕａｎｇ，ｅｔａｌ．（１２３９）
!!!!!!!!

ＭｕｌｔｉｓｅｎｓｏｒｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｆｕｓｉｏｎＳＬＡＭｂａｓｅｄｏｎｓｅｍａｎｔｉｃｗｏｒｄｂａｇｓ ＹｕａｎＰｅｎｇ，ＧｕＺｈｉｒｕ，ＬｉｕＺｈｏｎｇｗｅｉ，ｅｔａｌ．（１２４７）
!!!!!!!!!!!!!!

ＶｉｄｅｏｆｒａｍｅｉｎｔｅｒｐｏｌａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｂａｓｅｄｏｎｉｍｐｒｏｖｅｄｖｉｓｕａｌＴｒａｎｓｆｏｒｍｅｒ ＳｈｉＣｈａｎｇｔｏｎｇ，ＳｈａｎＨｏｎｇｔａｏ，ＺｈｅｎｇＧｕａｎｇｙｕａｎ，ｅｔａｌ．（１２５２）
!!!!!!!!

ＡＦＣｅｎｔｅｒＮｅｔ：ｏｂｊｅｃｔｄｅｔｅｃｔｉｏｎｗｉｔｈｆｕｓｉｏｎｏｆｍｉｌｌｉｍｅｔｅｒｗａｖｅｒａｄａｒａｎｄｃａｍｅｒａｕｓｉｎｇｃｒｏｓｓａｔｔｅｎｔｉｏｎｍｅｃｈａｎｉｓｍ

ＣｈｅＬｉ，ＬｙｕＬｉａｎｈｕｉ，ＪｉａｎｇＬｉｕｂｉｎｇ（１２５８）

!!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｍｅｄｉｃａｌｉｍａｇｅｓｅｇｍｅｎｔａｔｉｏｎｎｅｔｗｏｒｋｂａｓｅｄｏｎｃｏｎｖｏｌｕｔｉｏｎｃａｐｓｕｌｅｅｎｃｏｄｅｒａｎｄｍｕｌｔｉｓｃａｌｅｌｏｃａｌｆｅａｔｕｒｅｃｏｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅ

ＱｉｎＣｈｅｎｄｏｎｇ，ＷａｎｇＹｏｎｇｘｉｏｎｇ，ＺｈａｎｇＪｉａｐｅｎｇ（１２６４）

!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｖｉｓｕａｌｂａｓｅｄｒｅｉｎｆｏｒｃｅｍｅｎｔｌｅａｒｎｉｎｇｆｏｒｄｉｇｉｔａｌｃｈｉｐｇｌｏｂａｌｐｌａｃｅｍｅｎｔ ＸｕＦａｎｆｅｎｇ，ＴｏｎｇＭｉｎｇｌｅｉ（１２７０）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｉｎｖｅｒｔｉｂｌｅｇｒａｙｓｃａｌｅｍｅｔｈｏｄｂａｓｅｄｏｎｃｏｌｏｒｃｏｄｉｎｇａｎｄｉｍａｇｅｓｔｅｇａｎｏｇｒａｐｈｙ ＬｉｎＨｕａｎｒａｎ，ＺｈｕＳｈａｎｓｈａｎ，ＰｅｎｇＬｉｎｇｘｉ，ｅｔａｌ．（１２７５）
!!!!!!!!!

ＲｅｓｐｏｎｓｉｂｌｅＥｄｉｔｏｒ　ＨｕａｎｇＬｉ，ＨｅＬｉ


