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? 英 国 《科 学 文 摘 》（ＩＮＳＰＥＣ）来 源 期 刊 ? 《日本科学技术振兴机构数据库》（ＪＳＴ）来源期刊
? 俄 罗 斯 《文 摘 杂 志 》（ＡＪ）来 源 期 刊 ? 美国《艾博思科学术数据库》（ＥＢＳＣＯ）全文来源期刊
? 美国《乌利希期刊指南（网络版）》（Ｕｌｒｉｃｈｓｗｅｂ）收录期刊 ? 美国《剑桥科学文摘（自然科学）》（ＣＳＡ（ＮＳ））核心期刊
? ２０１７—２０１９年 中 国 国 际 影 响 力 优 秀 ? 波 兰 《哥 白 尼 索 引 》（ＩＣ）来 源 期 刊

　 学 术 期 刊 （自 然 科 学 与 工 程 技 术 ） ? 中 国 科 学 引 文 数 据 库 （ＣＳＣＤ）来 源 期 刊
? 第 二 届 国 家 期 刊 奖 百 种 重 点 科 技 期 刊 ? 《中 文 科 技 期 刊 数 据 库 》来 源 期 刊

? 中国科技核心期刊 　? 全国中文核心期刊 ? 《中国期刊网》《中国学术期刊（光盘版）》来源期刊
? 中 国 科 技 论 文 统 计 源 期 刊 ? 中国精品科技期刊顶尖学术论文（Ｆ５０００）项目来源期刊
? 中 国 学 术 期 刊 综 合 评 价 数 据 库 来 源 期 刊 ? 《电 子 科 技 文 献 数 据 库 》来 源 期 刊

? ＲＣＣＳＥ核心学术期刊　?中国期刊方阵双效期刊 ? 《中 国 工 程 技 术 电 子 信 息 网 》来 源 期 刊

计算机应用研究

ＪｉｓｕａｎｊｉＹｉｎｇｙｏｎｇＹａｎｊｉｕ
第３９卷　第１期　２０２２年１月

目　次

综述评论

主流区块链共识算法对比研究 邓小鸿，王智强，李　娟，王俊彬，黎康婷（１）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

单幅图像去雨算法研究现状及展望 陈舒曼，陈　玮，尹　钟（９）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

区块链技术

基于联盟链的音乐版权保护与交易系统 牛晓林，韩德志，孙志杰（１８）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于以太坊平台的医疗数据安全共享方案 蔡楚君，柳　毅（２４）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

算法研究探讨

基于加权融合字词向量的中文在线评论情感分析 张小艳，白　瑜（３１）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

结合依存句法分析与交互注意力机制的隐式方面提取 汪兰兰，姚春龙，李　旭，于晓强（３７）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

融合多跳关系标签与依存句法结构信息的事件检测模型 欧阳纯萍，邹　康，刘永彬，万亚平（４３）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于上下文融合的文档级事件抽取方法 葛君伟，乔蒙蒙，方义秋（４８）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于时间窗的ＡＧＶ动态避碰路径规划方法 孙毛毛，匡　兵（５４）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于改进ＢＩＴ算法的机器人路径规划研究 张伯泉，刘嘉栋（５９）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于双重注意力和关系语义建模的实体对齐方法 赵　丹，张　俊（６４）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于联邦学习的船舶ＡＩＳ轨迹谱聚类算法研究 吕国华，胡学先，张启慧，魏江宏（７０）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

考虑用户偏好的启发式动态共乘匹配算法 刘文彬，杨　波，钟敏娟（７５）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

最小费用充电站选址问题的分支定界算法 孙智勇，宁爱兵，傅汤毅，尹思淼，张惠珍（８０）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于ＴＥＤＳ的半监督化工过程故障诊断方法 刘嘉仁，宋　宏，李　帅，周晓锋，刘舒锐（８４）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于有效路径拓扑稳定性的链路预测方法 刘英杰，刘士虎，徐伟华（９０）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于ＢＡＷＰＨＭ的滚动轴承两阶段剩余寿命预测方法 王　英，顾　欣，吕文元（９６）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

邻域等价关系诱导的改进ＩＤ３决策树算法 谢　鑫，张贤勇，杨霁琳（１０２）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

观测永久丢失下随机离散事件系统故障预测的验证算法 廖　辉，刘富春（１０６）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于杂交策略的自适应灰狼优化算法 刘紫燕，吴应雨，梁　静，陈运雷，张　倩，郑旭晖（１１３）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于扇形领域扩展的同步双向Ａ算法 陈万通，刁天茹，贾吉庆，秦仕伟（１１８）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于用户偏好的协作内容缓存策略 左亚兵，王　凯，杨　帆，姜　静（１２３）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于自我监督学习策略的层智能图卷积网络 孙　峰，杨观赐，ＡｊｉｔｈＫｕｍａｒＶ，张安思（１２８）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

融合变异策略的自适应蝴蝶优化算法 刘　凯，代永强（１３４）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!



基于灵敏度分析的ＦＰＧＭ剪枝算法研究 冉光金，李　震，李良荣（１４１）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

带平衡约束矩形布局优化问题的深度强化学习算法 徐义春，万书振，董方敏（１４６）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

具有激活机制的多头反向串联算术优化算法 杨文珍，何　庆（１５１）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

融合黄金正弦与ｓｉｇｍｏｉｄ连续化的海鸥优化算法 王　宁，何　庆（１５７）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于加权子网参与度和多源信息融合的关键蛋白质识别算法 费兆杰，刘培强，郭俊宏，杨　壮，刘　畅（１６３）
!!!!!!!!!!!!!!!!

混沌映射与ｔ分布变异策略改进的海鸥优化算法 王　娟，秦江涛（１７０）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

头脑风暴优化算法求解带转角能耗多无人机路径规划问题 戚远航，黄子峻，曾楚祥，黄戈文，王福杰（１７７）
!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于ＬＳＴＭ与非对称网络的改进ＤＤＰＧ算法研究 何富君，王晓争，刘　凯（１８３）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

系统应用开发

基于增强型Ｄｉｊｋｓｔｒａ算法的无信号灯交叉路口智能车辆调度研究 孙　宁，吴伟豪，赵风财，肖广兵（１８８）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于知识图谱的人岗推荐系统构建 徐孟奇，熊　熙，李斌勇，李中志（１９４）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

考虑多样化需求的诊疗设备维护和患者调度联合优化研究 张　宁，刘勤明，李佳翔（１９９）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于元模型的Ｓｉｍｕｌｉｎｋ静态分析技术 王　瑞，陈　静，王坤龙，郑一凡，柯文俊，钟季龙（２０６）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

网络与通信技术

无线供能协作计算网络中的时延最小化资源分配方案 张　航，唐　冬，黄高飞，赵　赛，胡叠丽（２１４）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

高效的ＭＰＲ选择算法 羊　杰，任　智，朱其政（２２１）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于ＮＳＧＡⅡ算法的机动通信系统站址规划方法 颜陆红，郭文普，徐东辉，杨海宇（２２６）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

大规模无线传感器网络中高效按需充电规划 刘　亮，蒲浩洋（２３１）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

信息安全技术

横向联邦学习中ＰＣＡ差分隐私数据发布算法 朱　骁，杨　庚（２３６）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于卷积神经网络与多特征融合恶意代码分类方法 郑　珏，欧毓毅（２４０）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于预测误差双重编码的大容量密文域可逆信息隐藏算法 秦宝，郑洪英，肖　迪（２４５）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＤＣＫＰＤＰ：改进ｋｐｒｏｔｏｔｙｐｅ聚类的差分隐私混合属性数据发布方法 张　星，张　兴（２４９）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于注意力机制的物理对抗样本检测方法研究 魏忠诚，冯　浩，张新秋，连　彬（２５４）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

图形图像技术

基于双通道循环一致性ＧＡＮ的跨视角步态识别研究 王　宇，夏　懿（２５９）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

融合注意力机制与改进ＳＳＤ算法的ＳＡＲ舰船目标检测方法 薛远亮，金国栋，侯笑晗，谭力宁，许剑锟（２６５）
!!!!!!!!!!!!!!!!

基于二次误差的点云配准算法 卢月妮，黄健民，许光润，周　明，周　磊（２７０）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于地面先验的３Ｄ目标检测算法 赵筱楠，申丹虹（２７５）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于多模态推理图神经网络的场景文本视觉问答模型 张海涛，郭欣雨（２８０）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于邻域曲率的低特征辨识度点云配准方法 熊丰伟，庄　健，沈　人（２８５）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于ＰＷＣＮｅｔ的多层权值和轻量化改进光流估计算法 胡毅轩，吴　飞，熊玉洁（２９１）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于深度学习的多目标运动轨迹预测算法 任条娟，陈　鹏，陈友荣，刘半藤，孙　萍（２９６）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于稠密残差网络的多序列卫星图像去云 肖昌城，吴　锡，何　妍（３０３）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于ＮＳＳＴ的改进双通道ＰＣＮＮ多聚焦ＲＧＢ图像融合 邸　敬，尹世杰，廉　敬（３０８）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于Ｗ型网络的乳腺动态对比度增强磁共振图像合成 郭　薇，何　聪，宫照煊，张国栋（３１２）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于改进全局—局部注意网络的室内场景识别方法 徐江浪，万新军，夏振平，胡伏原（３１６）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

信息集萃

下期要目 （５８）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

期刊基本参数：ＣＮ５１１１９６／ＴＰ１９８４ｍＡ４３２０ｚｈＰ￥５０．００３８４０５７２０２２０１ｎ

本期责任编辑　黄　莉，何　俐



ＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎＲｅｓｅａｒｃｈｏｆＣｏｍｐｕｔｅｒｓ
Ｖｏｌ．３９Ｎｏ．１Ｊａｎ．２０２２

Ｃｏｎｔｅｎｔｓ
Ｓｕｒｖｅｙ

Ｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅｒｅｓｅａｒｃｈｏｎｍａｉｎｓｔｒｅａｍｂｌｏｃｋｃｈａｉｎｃｏｎｓｅｎｓｕｓａｌｇｏｒｉｔｈｍｓ ＤｅｎｇＸｉａｏｈｏｎｇ，ＷａｎｇＺｈｉｑｉａｎｇ，ＬｉＪｕａｎ，ｅｔａｌ．（１）
!!!!!!!!!!!!!

Ｒｅｓｅａｒｃｈｓｔａｔｕｓａｎｄｐｒｏｓｐｅｃｔｏｆｓｉｎｇｌｅｉｍａｇｅｒａｉｎｒｅｍｏｖａｌａｌｇｏｒｉｔｈｍ ＣｈｅｎＳｈｕｍａｎ，ＣｈｅｎＷｅｉ，ＹｉｎＺｈｏｎｇ（９）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙｏｆＢｌｏｃｋｃｈａｉｎ

Ｃｏｎｓｏｒｔｉｕｍｂｌｏｃｋｃｈａｉｎｂａｓｅｄｍｕｓｉｃｃｏｐｙｒｉｇｈｔｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎａｎｄｔｒａｄｉｎｇｓｙｓｔｅｍ ＮｉｕＸｉａｏｌｉｎ，ＨａｎＤｅｚｈｉ，ＳｕｎＺｈｉｊｉｅ（１８）
!!!!!!!!!!!!!!!

ＳｅｃｕｒｅｓｈａｒｉｎｇｓｏｌｕｔｉｏｎｆｏｒｍｅｄｉｃａｌｄａｔａｂａｓｅｄｏｎＥｔｈｅｒｅｕｍ ＣａｉＣｈｕｊｕｎ，ＬｉｕＹｉ（２４）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＡｌｇｏｒｉｔｈｍＲｅｓｅａｒｃｈ＆Ｅｘｐｌｏｒｅ

Ｃｈｉｎｅｓｅｏｎｌｉｎｅｃｏｍｍｅｎｔｓｓｅｎｔｉｍｅｎｔａｎａｌｙｓｉｓｂａｓｅｄｏｎｗｅｉｇｈｔｅｄｃｈａｒｗｏｒｄｍｉｘｔｕｒｅｗｏｒｄｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｏｎ ＺｈａｎｇＸｉａｏｙａｎ，ＢａｉＹｕ（３１）
!!!!!!!!!

Ｃｏｍｂｉｎｉｎｇｄｅｐｅｎｄｅｎｃｙｓｙｎｔａｃｔｉｃｐａｒｓｉｎｇｗｉｔｈｉｎｔｅｒａｃｔｉｖｅａｔｔｅｎｔｉｏｎｍｅｃｈａｎｉｓｍｆｏｒｉｍｐｌｉｃｉｔａｓｐｅｃｔｅｘｔｒａｃｔｉｏｎ

ＷａｎｇＬａｎｌａｎ，ＹａｏＣｈｕｎｌｏｎｇ，ＬｉＸｕ，ｅｔａｌ．（３７）

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｅｖｅｎｔｄｅｔｅｃｔｉｏｎｍｏｄｅｌｂａｓｅｄｏｎｉｎｔｅｇｒａｔｉｎｇｏｆｍｕｌｔｉｈｏｐｒｅｌａｔｉｏｎｌａｂｅｌｓａｎｄｄｅｐｅｎｄｅｎｃｙｓｙｎｔａｃｔｉｃｓｔｒｕｃｔｕｒｅ

ＯｕｙａｎｇＣｈｕｎｐｉｎｇ，ＺｏｕＫａｎｇ，ＬｉｕＹｏｎｇｂｉｎ，ｅｔａｌ．（４３）

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｄｏｃｕｍｅｎｔｌｅｖｅｌｅｖｅｎｔｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｂａｓｅｄｏｎｃｏｎｔｅｘｔｆｕｓｉｏｎ ＧｅＪｕｎｗｅｉ，ＱｉａｏＭｅｎｇｍｅｎｇ，ＦａｎｇＹｉｑｉｕ（４８）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＰａｔｈｐｌａｎｎｉｎｇｍｅｔｈｏｄｆｏｒＡＧＶｄｙｎａｍｉｃｃｏｌｌｉｓｉｏｎａｖｏｉｄａｎｃｅｂａｓｅｄｏｎｔｉｍｅｗｉｎｄｏｗ ＳｕｎＭａｏｍａｏ，ＫｕａｎｇＢｉｎｇ（５４）
!!!!!!!!!!!!!!!!

ＲｅｓｅａｒｃｈｏｎｒｏｂｏｔｐａｔｈｐｌａｎｎｉｎｇｂａｓｅｄｏｎｉｍｐｒｏｖｅｄＢＩＴ ＺｈａｎｇＢｏｑｕａｎ，ＬｉｕＪｉａｄｏｎｇ（５９）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｅｎｔｉｔｙａｌｉｇｎｍｅｎｔｍｅｔｈｏｄｂａｓｅｄｏｎｄｕａｌａｔｔｅｎｔｉｏｎａｎｄｒｅｌａｔｉｏｎａｌｓｅｍａｎｔｉｃｍｏｄｅｌｉｎｇ ＺｈａｏＤａｎ，ＺｈａｎｇＪｕｎ（６４）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＦｅｄｅｒａｔｅｄｓｐｅｃｔｒａｌｃｌｕｓｔｅｒｉｎｇａｌｇｏｒｉｔｈｍｆｏｒｓｈｉｐＡＩＳｔｒａｊｅｃｔｏｒｙ ＬｙｕＧｕｏｈｕａ，ＨｕＸｕｅｘｉａｎ，ＺｈａｎｇＱｉｈｕｉ，ｅｔａｌ．（７０）
!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｈｅｕｒｉｓｔｉｃｄｙｎａｍｉｃｒｉｄｅｓｈａｒｉｎｇｍａｔｃｈｉｎｇａｌｇｏｒｉｔｈｍｃｏｎｓｉｄｅｒｉｎｇｕｓｅｒｐｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ ＬｉｕＷｅｎｂｉｎ，ＹａｎｇＢｏ，ＺｈｏｎｇＭｉｎｊｕａｎ（７５）
!!!!!!!!!!!!!

Ｂｒａｎｃｈａｎｄｂｏｕｎｄａｌｇｏｒｉｔｈｍｆｏｒｍｉｎｉｍｕｍｃｏｓｔｃｈａｒｇｉｎｇｓｔａｔｉｏｎｌｏｃａｔｉｏｎｐｒｏｂｌｅｍ ＳｕｎＺｈｉｙｏｎｇ，ＮｉｎｇＡｉｂｉｎｇ，ＦｕＴａｎｇｙｉ，ｅｔａｌ．（８０）
!!!!!!!!!!

ＳｅｍｉｓｕｐｅｒｖｉｓｅｄｆａｕｌｔｄｉａｇｎｏｓｉｓｍｅｔｈｏｄｆｏｒｃｈｅｍｉｃａｌｐｒｏｃｅｓｓｂａｓｅｄｏｎＴＥＤＳ ＬｉｕＪｉａｒｅｎ，ＳｏｎｇＨｏｎｇ，ＬｉＳｈｕａｉ，ｅｔａｌ．（８４）
!!!!!!!!!!!!!

Ｌｉｎｋｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｂａｓｅｄｏｎｔｏｐｏｌｏｇｙｓｔａｂｉｌｉｔｙｏｆｅｆｆｅｃｔｉｖｅｐａｔｈ ＬｉｕＹｉｎｇｊｉｅ，ＬｉｕＳｈｉｈｕ，ＸｕＷｅｉｈｕａ（９０）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＴｗｏｓｔａｇｅｒｅｍａｉｎｉｎｇｕｓｅｆｕｌｌｉｆｅｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｏｆｒｏｌｌｉｎｇｂｅａｒｉｎｇｓｂａｓｅｄｏｎＢＡＷＰＨＭ ＷａｎｇＹｉｎｇ，ＧｕＸｉｎ，ＬｙｕＷｅｎｙｕａｎ（９６）
!!!!!!!!!!!!!

ＩｍｐｒｏｖｅｄＩＤ３ｄｅｃｉｓｉｏｎｔｒｅｅａｌｇｏｒｉｔｈｍｉｎｄｕｃｅｄｂｙｎｅｉｇｈｂｏｒｈｏｏｄｅｑｕｉｖａｌｅｎｃｅｒｅｌａｔｉｏｎ ＸｉｅＸｉｎ，ＺｈａｎｇＸｉａｎｙｏｎｇ，ＹａｎｇＪｉｌｉｎ（１０２）
!!!!!!!!!!!

Ｖｅｒｉｆｉｃａｔｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍｆｏｒｆａｕｌｔｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｏｆｓｔｏｃｈａｓｔｉｃｄｉｓｃｒｅｔｅｅｖｅｎｔｓｙｓｔｅｍｓｕｎｄｅｒｐｅｒｍａｎｅｎｔｌｏｓｓｏｆｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｓ ＬｉａｏＨｕｉ，ＬｉｕＦｕｃｈｕｎ（１０６）
!!!!!

Ａｄａｐｔｉｖｅｇｒａｙｗｏｌｆｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍｂａｓｅｄｏｎｈｙｂｒｉｄｉｚａｔｉｏｎｓｔｒａｔｅｇｙ ＬｉｕＺｉｙａｎ，ＷｕＹｉｎｇｙｕ，ＬｉａｎｇＪｉｎｇ，ｅｔａｌ．（１１３）
!!!!!!!!!!!!!!

ＲｅｓｅａｒｃｈｏｎｓｙｎｃｈｒｏｎｏｕｓｂｉｄｉｒｅｃｔｉｏｎａｌＡ ａｌｇｏｒｉｔｈｍｂａｓｅｄｏｎｓｅｃｔｏｒｆｉｅｌｄｅｘｐａｎｓｉｏｎ ＣｈｅｎＷａｎｔｏｎｇ，ＤｉａｏＴｉａｎｒｕ，ＪｉａＪｉｑｉｎｇ，ｅｔａｌ．（１１８）
!!!!!!!

Ｃｏｌｌａｂｏｒａｔｉｖｅｃｏｎｔｅｎｔｃａｃｈｉｎｇｓｔｒａｔｅｇｙｂａｓｅｄｏｎｕｓｅｒｐｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ ＺｕｏＹａｂｉｎｇ，ＷａｎｇＫａｉ，ＹａｎｇＦａｎ，ｅｔａｌ．（１２３）
!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｌａｙｅｒｗｉｓｅｇｒａｐｈｃｏｎｖｏｌｕｔｉｏｎａｌｎｅｔｗｏｒｋｂａｓｅｄｏｎｓｅｌｆｓｕｐｅｒｖｉｓｅｄｌｅａｒｎｉｎｇｓｔｒａｔｅｇｙ ＳｕｎＦｅｎｇ，ＹａｎｇＧｕａｎｃｉ，ＡｊｉｔｈＫｕｍａｒＶ，ｅｔａｌ．（１２８）
!!!!!!!!

Ａｄａｐｔｉｖｅｂｕｔｔｅｒｆｌｙｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍｂａｓｅｄｏｎｍｕｔａｔｉｏｎｓｔｒａｔｅｇｉｅｓ ＬｉｕＫａｉ，ＤａｉＹｏｎｇｑｉａｎｇ（１３４）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＲｅｓｅａｒｃｈｏｎＦＰＧＭｐｒｕｎｉｎｇｂａｓｅｄｏｎｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙａｎａｌｙｓｉｓ ＲａｎＧｕａｎｇｊｉｎ，ＬｉＺｈｅｎ，ＬｉＬｉａｎｇｒｏｎｇ（１４１）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｄｅｅｐｒｅｉｎｆｏｒｃｅｍｅｎｔｌｅａｒｎｉｎｇａｌｇｏｒｉｔｈｍｆｏｒｒｅｃｔａｎｇｌｅｌａｙｏｕｔｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｗｉｔｈｅｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍｃｏｎｓｔｒａｉｎｔ ＸｕＹｉｃｈｕｎ，ＷａｎＳｈｕｚｈｅｎ，ＤｏｎｇＦａｎｇｍｉｎ（１４６）
!!!

Ｍｕｌｔｉｈｅａｄｒｅｖｅｒｓｅｓｅｒｉｅｓａｒｉｔｈｍｅｔｉｃｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍｗｉｔｈａｃｔｉｖａｔｉｏｎｍｅｃｈａｎｉｓｍ ＹａｎｇＷｅｎｚｈｅｎ，ＨｅＱｉｎｇ（１５１）
!!!!!!!!!!!!!!!

Ｓｅａｇｕｌｌｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍｃｏｍｂｉｎｉｎｇｇｏｌｄｅｎｓｉｎｅａｎｄｓｉｇｍｏｉｄｃｏｎｔｉｎｕｉｔｙ ＷａｎｇＮｉｎｇ，ＨｅＱｉｎｇ（１５７）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｅｓｓｅｎｔｉａｌｐｒｏｔｅｉｎｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍｂａｓｅｄｏｎｗｅｉｇｈｔｅｄｓｕｂｎｅｔｗｏｒｋｐａｒｔｉｃｉｐａｔｉｏｎｄｅｇｒｅｅａｎｄｍｕｌｔｉｓｏｕｒｃｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｆｕｓｉｏｎ

ＦｅｉＺｈａｏｊｉｅ，ＬｉｕＰｅｉｑｉａｎｇ，ＧｕｏＪｕｎｈｏｎｇ，ｅｔａｌ．（１６３）

!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!



Ｉｍｐｒｏｖｅｄｓｅａｇｕｌｌｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍｂａｓｅｄｏｎｃｈａｏｔｉｃｍａｐａｎｄｔｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄｍｕｔａｔｉｏｎｓｔｒａｔｅｇｙ ＷａｎｇＪｕａｎ，ＱｉｎＪｉａｎｇｔａｏ（１７０）
!!!!!!!!!!

ＢｒａｉｎｓｔｏｒｍｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍｆｏｒｍｕｌｔｉＵＡＶｐａｔｈｐｌａｎｎｉｎｇｗｉｔｈａｎｇｕｌａｒｅｎｅｒｇｙｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ

ＱｉＹｕａｎｈａｎｇ，ＨｕａｎｇＺｉｊｕｎ，ＺｅｎｇＣｈｕｘｉａｎｇ，ｅｔａｌ．（１７７）

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＲｅｓｅａｒｃｈｏｎｉｍｐｒｏｖｅｄＤＤＰＧａｌｇｏｒｉｔｈｍｂａｓｅｄｏｎＬＳＴＭａｎｄａｓｙｍｍｅｔｒｉｃｎｅｔｗｏｒｋ ＨｅＦｕｊｕｎ，ＷａｎｇＸｉａｏｚｈｅｎｇ，ＬｉｕＫａｉ（１８３）
!!!!!!!!!!!!

ＳｙｓｔｅｍＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ＆Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ

ＶｅｈｉｃｌｅｓｃｈｅｄｕｌｉｎｇａｔｕｎｓｉｇｎａｌｉｚｅｄｉｎｔｅｒｓｅｃｔｉｏｎｓｂａｓｅｄｏｎｅｎｈａｎｃｅｄＤｉｊｋｓｔｒａａｌｇｏｒｉｔｈｍ ＳｕｎＮｉｎｇ，ＷｕＷｅｉｈａｏ，ＺｈａｏＦｅｎｇｃａｉ，ｅｔａｌ．（１８８）
!!!!!!!

Ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｏｆｐｅｒｓｏｎｐｏｓｔｍａｔｃｈｉｎｇｒｅｃｏｍｍｅｎｄｅｄｓｙｓｔｅｍｂａｓｅｄｏｎｋｎｏｗｌｅｄｇｅｇｒａｐｈ ＸｕＭｅｎｇｑｉ，ＸｉｏｎｇＸｉ，ＬｉＢｉｎｙｏｎｇ，ｅｔａｌ．（１９４）
!!!!!!!!!

Ｒｅｓｅａｒｃｈｏｎｊｏｉｎｔｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｏｆｍｅｄｉｃａｌｅｑｕｉｐｍｅｎｔｍａｉｎｔｅｎａｎｃｅａｎｄｐａｔｉｅｎｔｓｃｈｅｄｕｌｉｎｇｃｏｎｓｉｄｅｒｉｎｇｄｉｖｅｒｓｉｆｉｅｄｄｅｍａｎｄｓ

ＺｈａｎｇＮｉｎｇ，ＬｉｕＱｉｎｍｉｎｇ，ＬｉＪｉａｘｉａｎｇ（１９９）

!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｓｉｍｕｌｉｎｋｓｔａｔｉｃａｎａｌｙｓｉｓｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｂａｓｅｄｏｎｍｅｔａｍｏｄｅｌ ＷａｎｇＲｕｉ，ＣｈｅｎＪｉｎｇ，ＷａｎｇＫｕｎｌｏｎｇ，ｅｔａｌ．（２０６）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙｏｆＮｅｔｗｏｒｋ＆Ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ

Ｌａｔｅｎｃｙｍｉｎｉｍｉｚａｔｉｏｎｒｅｓｏｕｒｃｅａｌｌｏｃａｔｉｏｎｓｃｈｅｍｅｉｎｗｉｒｅｌｅｓｓｐｏｗｅｒｅｄｃｏｏｐｅｒａｔｉｖｅｃｏｍｐｕｔｉｎｇｎｅｔｗｏｒｋ

ＺｈａｎｇＨａｎｇ，ＴａｎｇＤｏｎｇ，ＨｕａｎｇＧａｏｆｅｉ，ｅｔａｌ．（２１４）

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＭＰＲａｌｇｏｒｉｔｈｍｆｏｒｆａｓｔｅｒａｃｑｕｉｓｉｔｉｏｎｏｆｎｅｔｗｏｒｋｔｏｐｏｌｏｇｙ ＹａｎｇＪｉｅ，ＲｅｎＺｈｉ，ＺｈｕＱｉｚｈｅｎｇ（２２１）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＢａｓｅｓｔａｔｉｏｎｌｏｃａｔｉｏｎｐｌａｎｎｉｎｇｍｅｔｈｏｄｏｆｍｏｂｉｌｅｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍｂａｓｅｄｏｎＮＳＧＡⅡ ＹａｎＬｕｈｏｎｇ，ＧｕｏＷｅｎｐｕ，ＸｕＤｏｎｇｈｕｉ，ｅｔａｌ．（２２６）
!!!!!

Ｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｎｄｅｍａｎｄｃｈａｒｇｉｎｇｓｃｈｅｄｕｌｉｎｇｉｎｌａｒｇｅｓｃａｌｅｗｉｒｅｌｅｓｓｓｅｎｓｏｒｎｅｔｗｏｒｋｓ ＬｉｕＬｉａｎｇ，ＰｕＨａｏｙａｎｇ（２３１）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙｏｆＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＳｅｃｕｒｉｔｙ

ＰＣＡｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌｐｒｉｖａｃｙｄａｔａｐｕｂｌｉｓｈｉｎｇａｌｇｏｒｉｔｈｍｉｎｈｏｒｉｚｏｎｔａｌｆｅｄｅｒａｔｅｄｌｅａｒｎｉｎｇ ＺｈｕＸｉａｏ，ＹａｎｇＧｅｎｇ（２３６）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｍａｌｗａｒｅｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｂａｓｅｄｏｎｃｏｎｖｏｌｕｔｉｏｎａｌｎｅｕｒａｌｎｅｔｗｏｒｋａｎｄｍｕｌｔｉｆｅａｔｕｒｅｆｕｓｉｏｎ ＺｈｅｎｇＪｕｅ，ＯｕＹｕｙｉ（２４０）
!!!!!!!!!!!!!!

Ｈｉｇｈｃａｐａｃｉｔｙｒｅｖｅｒｓｉｂｌｅｄａｔａｈｉｄｉｎｇｉｎｅｎｃｒｙｐｔｅｄｉｍａｇｅｓｂａｓｅｄｏｎｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｅｒｒｏｒｄｕａｌｃｏｄｉｎｇ ＱｉｎＢａｏｋｕｎ，ＺｈｅｎｇＨｏｎｇｙｉｎｇ，ＸｉａｏＤｉ（２４５）
!!!!!!

Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌｐｒｉｖａｃｙｍｉｘｅｄａｔｔｒｉｂｕｔｅｄａｔａｐｕｂｌｉｓｈｉｎｇｍｅｔｈｏｄｆｏｒｉｍｐｒｏｖｅｄｋｐｒｏｔｏｔｙｐｅｃｌｕｓｔｅｒｉｎｇ ＺｈａｎｇＸｉｎｇ，ＺｈａｎｇＸｉｎｇ（２４９）
!!!!!!!!!!!!

Ｒｅｓｅａｒｃｈｏｎｐｈｙｓｉｃａｌａｄｖｅｒｓａｒｉａｌｓａｍｐｌｅｄｅｔｅｃｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｂａｓｅｄｏｎａｔｔｅｎｔｉｏｎｍｅｃｈａｎｉｓｍ ＷｅｉＺｈｏｎｇｃｈｅｎｇ，ＦｅｎｇＨａｏ，ＺｈａｎｇＸｉｎｑｉｕ，ｅｔａｌ．（２５４）
!!!!

ＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙｏｆＧｒａｐｈｉｃ＆Ｉｍａｇｅ

ＣｒｏｓｓｖｉｅｗｇａｉｔｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｂａｓｅｄｏｎｔｗｏｃｈａｎｎｅｌｃｙｃｌｅｃｏｎｓｉｓｔｅｎｃｙＧＡＮ ＷａｎｇＹｕ，ＸｉａＹｉ（２５９）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＳＡＲｓｈｉｐｏｂｊｅｃｔｄｅｔｅｃｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｉｎｃｏｒｐｏｒａｔｉｎｇａｔｔｅｎｔｉｏｎｍｅｃｈａｎｉｓｍａｎｄｉｍｐｒｏｖｅｄＳＳＤａｌｇｏｒｉｔｈｍ

ＸｕｅＹｕａｎｌｉａｎｇ，ＪｉｎＧｕｏｄｏｎｇ，ＨｏｕＸｉａｏｈａｎ，ｅｔａｌ．（２６５）

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｐｏｉｎｔｃｌｏｕｄｒｅｇｉｓｔｒａｔｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍｂａｓｅｄｏｎｑｕａｄｒｉｃｅｒｒｏｒ ＬｕＹｕｅｎｉ，ＨｕａｎｇＪｉａｎｍｉｎ，ＸｕＧｕａｎｇｒｕｎ，ｅｔａｌ．（２７０）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｇｒｏｕｎｄａｗａｒｅ３Ｄｏｂｊｅｃｔｄｅｔｅｃｔｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍ ＺｈａｏＸｉａｏｎａｎ，ＳｈｅｎＤａｎｈｏｎｇ（２７５）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｖｉｓｕａｌｑｕｅｓｔｉｏｎａｎｓｗｅｒｉｎｇｍｏｄｅｌｏｆｖｉｓｉｏｎａｎｄｓｃｅｎｅｔｅｘｔｂａｓｅｄｏｎｍｕｌｔｉｍｏｄａｌｒｅａｓｏｎｉｎｇｇｒａｐｈｎｅｕｒａｌｎｅｔｗｏｒｋ ＺｈａｎｇＨａｉｔａｏ，ＧｕｏＸｉｎｙｕ（２８０）
!!!!

Ｐｏｉｎｔｃｌｏｕｄｗｉｔｈｌｏｗｆｅａｔｕｒｅｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｒｅｇｉｓｔｒａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｂａｓｅｄｏｎｎｅｉｇｈｂｏｒｈｏｏｄｃｕｒｖａｔｕｒｅ ＸｉｏｎｇＦｅｎｇｗｅｉ，ＺｈｕａｎｇＪｉａｎ，ＳｈｅｎＲｅｎ（２８５）
!!!!!!

ＭｕｌｔｉｌａｙｅｒｗｅｉｇｈｔａｎｄｌｉｇｈｔｗｅｉｇｈｔｉｍｐｒｏｖｅｄｏｐｔｉｃａｌｆｌｏｗｅｓｔｉｍａｔｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍｂａｓｅｄｏｎＰＷＣＮｅｔ ＨｕＹｉｘｕａｎ，ＷｕＦｅｉ，ＸｉｏｎｇＹｕｊｉｅ（２９１）
!!!!!!!

Ｍｕｌｔｉｔａｒｇｅｔｍｏｔｉｏｎｔｒａｊｅｃｔｏｒｙｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍｂａｓｅｄｏｎｄｅｅｐｌｅａｒｎｉｎｇ ＲｅｎＴｉａｏｊｕａｎ，ＣｈｅｎＰｅｎｇ，ＣｈｅｎＹｏｕｒｏｎｇ，ｅｔａｌ．（２９６）
!!!!!!!!!!!

Ｍｕｌｔｉｓｅｑｕｅｎｃｅｓａｔｅｌｌｉｔｅｉｍａｇｅｃｌｏｕｄｒｅｍｏｖａｌｂａｓｅｄｏｎｄｅｎｓｅｒｅｓｉｄｕａｌｎｅｔｗｏｒｋ ＸｉａｏＣｈａｎｇｃｈｅｎｇ，ＷｕＸｉ，ＨｅＹａｎ（３０３）
!!!!!!!!!!!!!!

ＩｍｐｒｏｖｅｄｄｕａｌｃｈａｎｎｅｌＰＣＮＮｍｕｌｔｉｆｏｃｕｓＲＧＢｉｍａｇｅｆｕｓｉｏｎｂａｓｅｄｏｎＮＳＳＴ ＤｉＪｉｎｇ，ＹｉｎＳｈｉｊｉｅ，ＬｉａｎＪｉｎｇ（３０８）
!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＤｙｎａｍｉｃｃｏｎｔｒａｓｔｅｎｈａｎｃｅｄｍａｇｎｅｔｉｃｒｅｓｏｎａｎｃｅｉｍａｇｉｎｇｓｙｎｔｈｅｓｉｓｏｆｂｒｅａｓｔｕｓｉｎｇＷｎｅｔ ＧｕｏＷｅｉ，ＨｅＣｏｎｇ，ＧｏｎｇＺｈａｏｘｕａｎ，ｅｔａｌ．（３１２）
!!!!!!!

Ｉｎｄｏｏｒｓｃｅｎｅｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｂａｓｅｄｏｎｉｍｐｒｏｖｅｄｇｌｏｂａｌｌｏｃａｌａｔｔｅｎｔｉｏｎｎｅｔｗｏｒｋ ＸｕＪｉａｎｇｌａｎｇ，ＷａｎＸｉｎｊｕｎ，ＸｉａＺｈｅｎｐｉｎｇ，ｅｔａｌ．（３１６）
!!!!!!!

ＲｅｓｐｏｎｓｉｂｌｅＥｄｉｔｏｒ　ＨｕａｎｇＬｉ，ＨｅＬｉ


